<> Draka Informationsblatt

Leistungsklassen / Kategorien

Kategorie: zur Klassifizierung von verdrillten Kabeln wurden im Standard I1SO / IEC11801 verschiedene Kategorien spezifiziert.
Kat. 5e: fur Sprach- und Datenubertragungen mit Frequenzen von bis zu 100 MHz tiber Entfernungen bis zu 100 m
Kat. 6: fur Sprach- und Datenubertragungen mit Frequenzen von bis zu 250 MHz Uber Entfernungen bis zu 100 m.

Kat.6A: fur Sprach- und Datenibertragungen mit Frequenzen von bis zu 500 MHz ist die im derzeitigen neuen Normentwurf der
ISO/IEC 11801 definierte Klasse fiir die gesicherte Ubertragung von 10GBit-Ethernet. Sie garantiert die Einhaltung auch der neuen
elektrischen Kenngréfien.

Kat. 7: fur Sprach- und Datenuibertragungen mit Frequenzen von bis zu 600 MHz. Diese Kabel erméglichen die Ubertragung von
ATM 622 MBIt/Sek. und bieten reichlich Leistungsreserve flr alle heutigen EDV-Vernetzungen. Sinnvoll schon heute einsetzbar, falls
die Datenleitungen fir Videokonferenzen und Bildibertragungssysteme genutzt werden.

Kat. 7A: flr Sprach- und Datenlbertragungen mit Frequenzen von bis zu 1.000 MHz bietet gemal dem neuen Normentwurf der
ISO/IEC 11801 hdchste 10GBit Performance fur diesen Frequenzbereich.

Multimedia-Klasse: fur Sprach- und Datenibertragungen mit Frequenzen von bis zu 1.200 MHz. Die zugehérge Kabelnorm 61156-7
beschreibt den Einsatz im Heimumfeld und die dafir erforderlichen Mindestanforderungen, beispielsweise Leiterabmessung AWG
22.

Empfehlung: Die Auswahl des Kabels ist ab Kat. 5e eigentlich nur noch davon abhangig, wieviel Reserve fir zukiinftige Anwendun-
gen gewtunscht wird. Es sollte jedoch bedacht werden, daR bei einer unsachgemafen Installation (Missachtung der Biegeradien,
Uberschreiten der max. Zugbelastung des Kabels etc.) bis zu 30% der theoretischen Bandbreite verloren gehen kénnen. Dieser
"Verlust” sollte moglichst bei der Kabelauswahl berticksichtigt werden. Durch Stege in den Kabelkanalen von den Stromkabeln ge-
trennt, so genugt i. d. R. auch ein foliengeschirmtes Kabel. Ist der Installationsaufwand sehr hoch, sollten S/FTP Kabel verwendet
werden, da diese den bestmdglichen Schutz gegen jetzige und zukunftige Stérstrahlung bieten und so kostspielige Nachinstallatio-
nen unwabhrscheinlich werden. Erganzend ist die Auslastung des Kabels zu betrachten. Wird die zur Verfigung stehende Bandbrei-
te des Kabels zu mehr als 70% genutzt, so empfiehlt sich eine bessere Schirmung, da bei hoher Auslastung bereits eine geringe
Storstrahlung zu Proble

Schirmungsvarianten & EMV-Eigenschaften

F/UTP (Folien-Gesamtschirmung): symmetrisches mehradriges Kabel. Als Gesamtschirmung wird ein Folienschirm, meist aus alumi-
niumbedampfter Polyesterfolie, verwendet.

SF/UTP (Folien- und Geflecht-Gesamtschirmung): symmetrisches mehradriges Kabel mit paarig verseilten und geschirmten Adern.
Als Gesamtschirmung wird ein kombinierter Schirm aus Folie und Geflecht verwendet.

S/FTP (Folienpaar- und Geflecht-Gesamtschirmung): symmetrisches mehradriges Kabel mit paarig verseilten und geschirmten
Adern. Als Schirmung der Adernpaare dient ein Folienschirm aus alukaschierter Polyesterfolie, als Gesamtschirmung wird zusatzlich
ein Geflecht verwendet (PIMF).

U/FTP* (zwei Paar Folienschirmung): symmetrisches mehradriges Kabel. Als Gesamtschirmung wird ein Folienschirm aus aluminium-
bedampfter Polyesterfolie verwendet, der zwei Paare zugleich abschirmt.

S/FTP* (zwei Paar Folien- und Geflechtgesamtschirmung): symmetrisches mehradriges Kabel. Als Folienschirmung wird eine alumi-
niumbedamfte Polyesterfolie verwendet, die je zwei Paare zugleich abschirmt. Als Gesamtschirmung wird zusatzliich ein Geflecht
verwendet.

6F S/FTP (Paarschirmung + patentierte zwei Paar Folienschirmung + Geflecht-Gesamtschirmung): symmetrisches mehradriges Ka-
bel mit paarig verseilten und doppelt geschirmten Adern. Als Schirmung der Adernpaare dient ein zweifacher Folienschirm aus
alukaschierter Polyesterfolie, der jedes einzelne Adernpaar und jeweils zwei Paare zugleich abschirmt. Als Gesamtschirmung wird
zusatzlich ein Geflecht verwendet.

Kopplungswiderstand: Bewertungskriterium von Schirmungen, definiert das Verhaltnis der Spannung langs des Schirms des gestor-
ten Systems zu dem Strom des storenden Systems. Je kleiner der Wert, desto besser geschirmt ist das gestorte System.

Kopplungsdampfung: weiteres Bewertungskriterium fur die Qualitat der Schirmung. Kopplungsdampfung stelt eine Kombination
aus der Wirkung des Schirmes und der Symmetrie der Leitungskreise dar (anwendungsnahe Simulation des Netzbetriebs, gilt auch
fur ungeschirmte Kabel)

Bsp.: Stérspannungsunterdriickung bei UTP ca. Faktor 100 (40 dB Kopplungsdampfung), S/FTP-Kabel Faktor 30.000 (85 dB).

Empfehlung: liegen Stromkabel zusammen mit den Datenkabeln im Kabelkanal sollite zumindest ein Kabel mit Folien- und Ge-
flecht-Gesamtschirmung verwendet werden. Liegen die Datenkabel in eigenen Kanalen oder sind diesemen in der Datenlbertra-
gung fuhren kann.



Relevante elektrische KenngréRen

Dampfung: Minderung der Ubertragenen Energie eines Signals im Verlauf einer Ubertragungsstrecke. Je kleiner der Wert, desto
besser.

Next (Near End Crosstalk): auch Nahnebensprechen genannt, ist die unerwiinschte Ubertragung von Signalenergie auf benach-
barte Adernpaare und gibt an, wie stark das Signal eines Adernpaares in das andere

Adernpaar induziert wird. Die Melergebnisse beziehen sich auf das nahe Ende der MefRstrecke. Je groRer der Wert, desto geringer
die Stéreinwirkung auf das einzelne Adernpaar.

A-Next: beschreibt unerwiinschte Signhaleinkoppelungen von einem Paar auf Paare benachbarter Kabel. A-Next ist abhangig von
der Installationsart, erfordert daher einen exakt definierten Labormessaufbau und ist
ausschlielllich fur ungeschirmte Kabel zu betrachten.

ACR (Attenuation Crosstalk-Ratio): ist frequenzabh&ngig und misst das Verhaltnis von Signalleistung (Kabeldampfung) zur Neben-
sprechdampfung (NEXT). Das Verhaltnis von Kabeldampfung zur Nebensprechdampfung

ist das MaR fiir die qualitative Bewertung einer Ubertragungsstrecke. Je hoher der ACR-Wert, desto besser die Qualitatsbewertung
der Ende-zu-Ende-Verbindungen.

PS (Powersum): in schnellen Datennetzen, wie z. B. Gigabit Ethernet erfolgt die Dateniibertragung bidirektional auf allen vier
Adernpaaren. Somit kumulieren sich auch die Storiiberlagerungen, die auf ein einzelnes

Adernpaar einwirken. lhre Leistungssumme wird als Powersum (PS) bezeichnet. PS-Werte lassen sich fir nahezu alle relevanten
KenngroéRen bilden. Die wichtigsten sind: PS-NEXT, PS-ELFEXT und PS-ACR.

PS-NEXT (Powersum Near End Crosstalk): Leistungssumme aller Storiberlagerungen bei bidirektionalen Datenubertragungen auf
allen vier Paaren, welche durch eine gegenseitige Beeinflussung benachbarter
Paare entsteht. Je grolRer der Wert, desto geringer die Storeinwirkung auf das einzelne Adernpaar.

PS-ELFEXT (Powersum Equal Level-Far End Crosstalk): Entspricht dem PS-NEXT, jedoch bezogen auf das ferne Ende der Messtrecke
und reduziert um die planmé&Rige Streckenddmpfung. Je groRer der Wert,
desto geringer die Storeinwirkung auf das einzelne Adernpaar am Ende der Mefstrecke.

PS-ACR (Powersum Attenuation Crosstalk-Ratio): misst das Signal - Rauschabstand bezogen auf die Summe aller Stérungen. Der
PS-ACR ist somit die KerngréRe zur Beurteilung der Ubertragungskapazitat (Ubertragungsqualitat)

eines Kabels. Je groRer der Wert desto besser die Qualitat des Ubertragenen Signals. Der PS-ACR ist als einzelner Wert der wichtigs-
te MaRstab zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit eines Kabels

und somit gleichzeitig das wichtigste Selektionskriterium bei der Auswahl eines bestimmten Kabels.

Ausbreitungsgeschwindigkeit (NVP): Signale breiten sich mit unterschiedlichen, von der Lichtgeschwindigkeit abweichenden, Ge-
schwindigkeiten aus. Dieser Wert wird unter anderem von MefRRgeraten bei der

Bestimmung der Kabellange zur Einstellung bendtigt, wobei ein hdherer Wert von Vortell ist.

Mechanische Eigenschaften

Biegeradius: bei Verlegung der Kabel geringste zulassige Krimmung, ohne daR sich die Kabeleigenschaften andern. Ein kleiner
Wert ist bei der Installation von Vorteil. Zugbelastbarkeit: ist das Maf fir die mechanische Beanspruchbarkeit beim Verlegen des
Kabels. Die Zugfestigkeit gibt die Kraft an, bei der das Kabel noch elastisch reagiert und sich nach Entlastung selbsttatig
zuriickformt ohne Schaden zu nehmen. Je grofRer der Wert, desto belastbarer ist das Kabel.

Systemgrenzfrequenz Kabelbandbreite IS(E)?’]I: g 11713 8’ o1
ucs300 100 MHz 300 MHz Cat.5e / Klasse D
UCc400 250 MHz 400 MHz Cat.6 / Klasse E
ucsoo 500 MHz 500 MHz Cat.6, / Klasse E,
(@]o]0] 600 MHz 1000 MHz Cat.7 / Klasse F
uc1200 1000 MHz 1200 MHz Cat.7, / Klasse F,
UC1500 1000 MHz 1500 MHz Cat.7, / Klasse F,
UC MULTIMEDIA 1000 MHz 1500 MHz Cat.7, / Klasse F,




